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摘  要：随着设计院/所产品数据和管理信息日益增多，科研生产过程中产生了大量的电子数

据，使得信息检索、控制、共享和管理变得十分困难。以产品研发为核心的产品开发系统(PDS)的

建设能够利用现代信息和管理技术，在科研办公网上建立一套基于 Web 的数字化产品研发管理系

统。在网络环境、数据库的支持下，实现产品研制信息的统一、集中管理和信息共享。本文主要

从 PDS 系统的基本需求、总体目标、系统功能架构、应用实例以及效果等不同层面对 PDS 系统进

行了详尽的分析和研究。  
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Abstract：As the product data and management information of the institutes are increasing rapidly, 

huge amount of electronic data are produced in the process of scientific research and production, which 

makes the information retrieval, control, sharing and management very difficult. Through the construction 

of the Production Development System(PDS) with the core of product development, a web-based digital 

product R&D management system can be established in the office of scientific research online and the 

unification of the product, centralized management and information sharing with the support of network 

environment and database can be realized. A detailed analysis and research of the PDS system is 

conducted from the different levels of basic needs, the overall objective, the system functional framework, 

the application examples and the effects of the PDS. 
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近年来，随着设计院 /所产品数据和管理信息日益增多，科研生产过程中产生了大量的电子数据。这些电子

数据类型庞杂，使得信息检索、控制、共享与管理变得十分困难。同时，各个部门、系统之间的信息彼此相互独

立，缺乏一个集中的系统进行集成和协作，用户所访问的信息的准确性、有效性、完整性难以保证。因此，如何

适应信息化的发展，在数字化环境下提高设计院 /所的科研生产效率和质量，是目前亟待解决的问题。以产品研

发为核心的产品开发系统(PDS)正是解决这一问题的最好技术途径。PDS 系统的建设能够利用现代信息和管理技

术，在科研办公网上建立一套基于 WEB 的数字化产品研发管理系统。在网络环境、数据库的支持下，实现产品

研制信息的统一、集中管理和信息共享。  

1  PDS 系统简介 

基于 Windchill 的 PDS 系统基本平台采用 PTC 公司的 Windchill 产品。PTC 公司成立于 1985 年，公司致力于  
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完备的集成产品开发套件以及产品生命周期管理解决方案的开发、市场和技术支持，这些产品有助于公司刺激革

新和获得持续的竞争优势。Windchill 解决方案自 1998 年推出后，相应的运营收入和用户规模迅速扩大，其技术

的先进性和功能的完备性得到了业界的广泛认同。  
PDS 系统是一种集成系统，它涉及到计算机、网络通信、电子邮件、数据库、数据仓库、电子数据交换、

LDAP(目录服务)、XML 和 WEB 技术等一系列高新技术。PDS 系统的总体规划涵盖科研生产管理的各个方面，

涉及参与产品研制的所有领导、管理部门和基层单位，覆盖产品整个生命周期。大体上，可认为 PDS 由项目管

理(Project Management，PM)和产品数据管理(PDM)两大部分组成。系统主要目标是实现项目协同管理、产品数

据管理、研发流程管理、产品变更管理及文档管理等功能。  

2  PDS 系统目标 

PDS 系统总体目标的定义为：“构建一体化的产品研发体系”实现产品结构与配置管理。具体包括以下几个

方面：  
1) 实现产品结构与配置管理  
建立、维护产品结构树，利用配置关系管理一个系列产品的产品明细表及文档。通过配置管理实现产品由于

工程更改引起的结构变化、结构快速生成以及结构关系比较，输出当前生产的产品结构明细表与原有产品结构明

细表，可以全程替换某个指定零件，支持单一产品结构的生成与管理。  
支持多种产品配置规则，如版本配置、变量配置、有效性配置等。实现在图示化的界面下创建、浏览、编辑、

查询产品结构。实现基于产品结构树的各类信息集成，生成 BOM 报表。支持固定格式的报表输出，支持可扩展

报表的输出。  

 
2) 实现产品图档设计电子流程管理  
通过工作流技术实现图文档的设计(含工艺设计)、校对、审核、会签、批准、交接、归档、发放等电子流程。

产品数据管理中的工作流管理系统作为系统核心的关键模块，主要有两方面功能：一方面提供业务数据的审批和

审核流程；另一方面为产品数据的变更和技术状态管理提供手段 [1]。  
3) 实现产品更改电子流程管理  
实现更改流程的制定与合法更改。详细记录每种型号零部组件、总装的状态变化历史。能够按照规定启动完

整的更改电子流程 [2-3]。图档或产品节点发生更改后系统自动提示影响范围，以提醒技术人员被借用到其他产品

上的该零件如何处理，是同步改动，还是保留原样。更改后需要进入数据库管理的信息自动刷新，保证各类汇总

信息始终是最新结果。  
4) 实现电子化的研制数据管理  
建立统一的电子资料库，把产品(包括零部件)作为系统中的管理对象，每个对象中都存放了产品整个生命周  
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Fig.1 Product structure management and product configuration 
图 1 产品结构管理与产品配置 
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期中的所有相关数据，如设计任务书、可行性论证报告、说明书、设计模型、工艺文件、产品图形信息、各类测

试报告等电子文档在服务器上统一管理、存储、备份，确保产品数据的安全。实现企业产品数据的共享，能够通

过设置适当的权限，通过文档管理和产品结构树管理，实现图档的分类管理和检索功能 [4-5]，能够方便快捷地利

用图档属性、产品或零部组件节点属性查询各类产品数据，解决图档的版本管理和版本更改信息管理问题。  
5) 实现项目协同管理  
通过建立全所的项目管理平台，打破现有各个部门间的协作障碍，提高项目信息在各个部门间的顺畅流转。

提高项目计划的达成率；通过对项目计划的评审，讨论，调整，发放等工作流程，提高项目计划的科学性与可操

作性，从而使项目计划落到实处，增加项目计划的指导意义；集中管理项目信息，实时跟踪项目的状况，构建项

目信息的实时数据库。实现对项目资源的合理调配，为项目考核打下基础；通过项目模板，进一步规范项目管理

过程和推进过程，提高项目的协调效率和效果。  
6) 实现工具封装及业务系统间的信息集成  
采用PTC提供的接口软件，实现与单位目前使用的MS Office, UGS, AutoCAD, 电子CAD等计算机辅助工具的

集成 [6]，保证在PDS系统中能直接运行上述程序并管理它们生成的产品数据、产品结构及各类相关文档；同时与

元器件系统、制造管理系统、CAPP系统等业务系统建立集成，使PDS能够直接从业务系统中获取相关的元器件

状态、制造执行信息和产品工艺数据等，保证产品在全生命周期管理中的数据一致性和可维护性 [7]。  
基于上述目标的系统总体蓝图如图 2 所示。  

 
 

3  系统功能架构 

产品研发管理平台作为企业级的项目管理和产品数据管理平台，需要提供各种接口与现有的应用工具、业务

系统进行整合 [8]。同时，该平台将作为一个重要的业务平台与将来的其他业务系统集成，成为 ERP 系统的产品

技术状态信息提供者。图 3 展示了 PDS 系统的功能架构。  

4  应用实例及效果 

本文介绍的 PDS 系统，已经在实际生产中得到应用。图 4 是 PDS 系统运行中的界面。  
通过 PDS 系统的建立及实施，实现了对项目的范围、进度、质量、安全及产品数据等方面的有效监管。该

系统的主要应用效果体现在：  
1) 实现了文档的全生命周期管理。通过对模型、图纸和技术文档等进行分类和编码，形成了文档的创建、

审签、更改、归档等阶段的全生命周期管理。  
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2) 实现了以产品结构为核心的产品数据管理。在产品结构树中，每个节点都是抽象的零部件对象，有阶段

标识、版本、当前状态等信息，可自动提取相应的明细表和汇总表。  

 
 

 
3) 实现了转阶段的有效管理。通过转阶段变更通告驱动转阶段流程，自动查找产品相应阶段的基线，实现

了阶段研制成果的固化。  
4) 实现了阶段并行设计和批次技术状态的有效管理，能够对不同系列、不同型号产品在不同研制阶段，进

行并行设计和技术状态的有效管理。  
5) 实现了对 UG、AutoCAD 及 ECAD 等计算机辅助工具的有效集成，保证了在 PDM 系统中能直接运行上

述程序并管理它们生成的产品数据、产品结构及各类相关文档。  
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图 3 系统功能架构 

Fig.4 PDS system interface at runtime 
图 4 PDS 系统运行中的界面 
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5  结论 

飞速发展的信息技术，已经被广泛应用于军工行业、科研院所等各个领域。通过上述分析，PDS 系统经过不

断完善和应用，已经能够满足产品技术状态管理的要求，达到信息共享，进一步促进产品研制的规范化、流程化

和信息化水平的提高，有效缩短了产品研制周期，提高了产品的开发效率。  
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